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(57) Abstract: The invention relates to an eccentric gear comprising an imbalance compensation element (10a lOe) and an eccentric 
element (12a I2e) for translating the rotational movement of an armature shaft (14a 14e) into an oscillating rotational movement of 
a drive shaft (16a 16e), for the purpose of driving the insertion tool (40a 40e) of a hand-held machine tool (18a 18e) in an oscillating 
manner. According to the invention, the imbalance compensation element (10a lOe) is embodied as a single piece with another 
functional unit (12a 1 2d, 14e). 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 



« 

< 

« 

WO 2006/042767 Al i IIIII IIIIIIII II HIIII Hill IIJII IIIJ1 Ifll I II 111 mil Jill) lllil III]f III] IIII1D IIII llll 111] 



NL, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 

CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). kiirzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on Co- 

VcrblTentlicht: des and Abbreviations ") am A nfang jeder regularen Ausgabe der 

— mit internationalem Recherchenbericht PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung geht aus von einem Exzentergetriebe mit einem Unwuchtausgleichselement (10a - lOe) 
und mit einem Exzenterelement (12a - 12e) zum Obersetzen einer umlaufenden Drehbewegung einer Ankerwelle (14a - 14e) in eine 
oszillierende Drehbewegung einer Antriebswelle (16a - 16e) zum oszillierenden Antreiben eines Einsatzwerkzeugs (40a - 40e) einer 
Handwerkzeugmaschine (18a - 18e). Es wird vorgeschlagen, dass das Unwuchtausgleichselement (10a - lOe) mit einer weiteren 
Funktionseinheit (12a - 12d, 14e) einstiickig ausgefuhrt ist. 
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Exzentergetriebe mit einem Unwuchtausgleichselement 

Stand der Technik 

5 Die Erfindung geht aus von einem Exzentergetriebe mit einem 

Unwuchtausgleichselement nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Es ist bereits vorgeschlagen worden, eine Handwerkzeugmaschine 
mit einem Exzentergetriebe auszustatten, das zum Ubersetzen 

10 einer umlaufenden Drehbewegung einer Ankerwelle in eine 
oszillierende Drehbewegung einer Antriebswelle zum 
oszillierenden Antreiben eines Einsatzwerkzeugs der 
Handwerkzeugmaschine vorgesehen ist. Bekannte Exzentergetriebe 
weisen scheibenf ormige Unwuchtausgleichselemente auf, die auf 

15 die Antriebswelle aufgesteckt oder aufgepresst sind. 

Vorteile der Erfindung 

Die Erfindung geht aus von einen Exzentergetriebe mit einem 
20 Unwuchtausgleichselement und mit einem Exzenterelement zum 

Ubersetzen einer umlaufenden Drehbewegung einer Ankerwelle in 
eine oszillierende Drehbewegung einer Antriebswelle zum 
oszillierenden Antreiben eines Einsatzwerkzeugs einer 
Handwerkzeugmaschine . 

25 

Es wird vorgeschlagen, dass das Unwuchtausgleichselement mit 
einer weiteren Funktionseinheit einstuckig ausgefuhrt ist. 
Dadurch konnen Bauteile und Produktionskosten eingespart 
werden, und eine Robustheit des Exzentergetriebes kann 
30 gesteigert werden. Fehlerquellen in einem Montageprozess 
konnen zudem vorteilhaft eliminiert werden. 
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Als Exzenterelement soil eine Vorrichtung mit einer relativ 
zur einer Drehachse exzentrisch angeordneten Mitnahmeeinheit , 
insbesondere einem Mitnahmebolzen, bezeichnet werden, das 
5 besonders vorteilhaft zwei parallel zueinander verschobene 
Achsen aufweisen kann. Das Unwuchtausgleichselement erzeugt 
eine Ausgleichsunwucht f die einer vom Exzenterelement und 
darnit verbundenen, exzentrisch kreisenden Bauteilen erzeugten 
Unwucht entgegengesetzt ist und diese daher kompensiert . 

10 

Dabei kann insbesondere ein Fehler in der relativen 
Orientierung von Exzenterelement und Unwuchtausgleichselement 
vermieden werden, wenn die weitere Funktionseinheit das 
Exzenterelement ist - 

15 

Eine kostengunstige Herstellung des Unwuchtelements ist 
erreichbar, wenn das Unwuchtausgleichselement eine Ausnehmung 
umfasst. Dabei kann das Unwuchtausgleichselement insbesondere 
als drehsymmetrisches Bauteil ausgebildet sein, in das 

20 nachtraglich zum Erzeugen einer Unwucht die Ausnehmung 
eingebracht ist. Weist das Exzenterelement einen 
Mitnahmebolzen auf, kann die Ausnehmung in die gleiche 
Richtung wie der Mitnahmebolzen orientiert sein. Eine 
besonders prazise Dimensionierung der Unwucht ist erreichbar, 

25 wenn das Unwuchtausgleichselement eine Bohrung umfasst. 
Dadurch kann zudem eine gerauscharme Bewegung des 
Unwuchtausgleichselements erreicht werden, wenn dieses einen 
rotationssymmetrischen Auflenmantel aufweist, der die - 
insbesondere axial gerichtete - Bohrung uberdeckt. 
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Kanten, die Lauf gerausche erzeugen konnten, konnen vermieden 
werden, und eine besonders kompakte Bauweise kann erreicht 
werden, wenn das Unwuchtausgleichselement von einem 
Aufcenmantel des Exzenterelements gebildet ist. Dies kann 
5 besonders vorteilhaft durch eine relativ zu einer Drehachse 
des Exzenterelements bzw. zu einem Mitnahmeelement parallel 
verschobene Achse des Auftenmantels realisiert sein. 

Ein senkrecht zur Drehachse des Exzenterelements bzw. der 
10 Ankerwelle verlaufendes Kippmoment kann vorteilhaft 

kompensiert werden, wenn eine Achse des Auflenmantels relativ 
zu wenigstens einer Achse des Exzenterelements verkippt ist. 

Ein kostenglinstiges Exzentergetriebe mit einer Kompensation 
15 von senkrecht zur Drehachse gerichteten Komponenten eines 

Drehmoments bzw. eines Kippmoments ist erreichbar, wenn das 
Unwuchtausgleichselement einen sich in axialer Richtung 
verandernden Querschnitt aufweist. Dabei kann ein besonders 
prazise abgestimmtes Unwuchtausgleichselement erreicht werden, 
20 wenn das Unwuchtausgleichselement zumindest zwei axial 

versetzte Bereiche mit unterschiedlicher Unwucht aufweist. 

Ferner sind Ausgestaltungen der Erfindung denkbar, in denen 
die weitere Funktionseinheit , die einstuckig mit dem 
25 Unwuchtausgleichselement ausgefuhrt ist, die Ankerwelle ist. 
Dadurch kann ein kostengunstig herstellbares Exzenterelement 
mit hoher Symmetrie erreicht werden. 

Mit besonders geringem Konstruktionsaufwand ist ein 
30 wirkungsvolles Unwuchtausgleichselement erreichbar, wenn das 
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Unwuchtausgleichselement eine seitliche Abflachung der 
Ankerwelle umf asst . 

Es sind auch Ausgestaltungen der Erfindung denkbar, in denen 
5 mehrere getrennte Unwuchtausgleichselemente, die in 
unterschiedliche Funktionseinheiten integriert sind, 
vorgesehen sind. Eine relative Orientierung der 
Unwuchtausgleichselemente kann dabei vorteilhaft so gewahlt 
sein, dass ein Kippmoment kompensiert ist. 



Zeichnung 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden 
Zeichnungsbeschreibung. In der Zeichnung sind 
15 Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Die Zeichnung, 
die Beschreibung und die Anspruche enthalten zahlreiche 
Merkmale in Kombi nation . Der Fachmann wird die Merkmale 
zweckmafiigerweise auch einzeln betrachten und zu sinnvollen 
weiteren Kombinationen zusammenf assen . 

20 Es zeigen: 



10 



Fig. 



1 



eine Handwerkzeugmaschine mit einer oszillierend 
antreibbaren Antriebswelle, 

ein Exzentergetriebe der Handwerkzeugmaschine 
aus Figur 1, 



Fig. 



2 



25 



Fig. 



3a 



3c ein Exzenterelement des Exzentergetriebes 
aus Figur 2 in einer Ansicht von vorn, in einer 
Schnittdarstellung und in einer Ansicht von 
hinten, 
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Fig. 4a - 4c ein alternatives Exzenterelement eines 

Exzentergetriebes in einer Ansicht von vorn, in 
einer Schnittdarstellung und in einer Ansicht 
von hinten, 

5 Fig. 5a - 5c ein weiteres alternatives Exzenterelement 

eines Exzentergetriebes in einer Ansicht von 
vorn, in einer Schnittdarstellung und in einer 
Ansicht von hinten, 
Fig. 6a - 6c ein weiteres alternatives Exzenterelement 
10 eines Exzentergetriebes in einer Ansicht von 

vorn, in einer Schnittdarstellung und in einer 
Ansicht von hinten und 
Fig. 7 ein weiteres alternatives Exzenterelement und 

eine Ankerwelle mit integriertem 
15 Unwuchtausgleichselement . 



Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele 

20 Figur 1 zeigt eine Handwerkzeugmas chine 18a mit einem in einem 
Gehause angeordneten Elektromotor 36a (Figur 2) . Der 
Elektromotor 36a treibt liber ein Exzentergetriebe eine aus dem 
Gehause herausragende Antriebswelle 16a oszillierend an. Im 
Betrieb schwenkt die Antriebswelle 16a oszillierend um einige 

25 Grad hin und her. An dem aus dem Gehause herausragenden Ende 
weist die Antriebswelle 16a eine Bef estigungsvorrichtung 42a 
f auf, an der ein Einsatzwerkzeug 40a drehfest befestigbar ist. 
Dabei wirkt die Bef estigungsvorrichtung 42a in axialer 
Richtung als Klemmverbindung . Die oszillierende Bewegung der 

30 Antriebswelle 16a ubertragt sich in eine oszillierende 
Schwenkbewegung 4 4 des Einsatzwerkzeugs 4 0a. 
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Figur 2 zeigt das Exzentergetriebe der Handwerkzeugmaschine 
18a. Auf eine Ankerwelle 14a des Elektromotors 36a ist ein 
Exzenterelement 12a zum Ubersetzen der umlauf enden, vom 
5 Elektromotor 36a erzeugten Drehbewegung der Ankerwelle 14a in 
die oszillierende Drehbewegung der Antriebswelle 16a 
auf gepresst . 

Das Exzenterelement 12a weist einen hinteren Bereich mit einer 
10 Bohrung auf, die zur Aufnahme eines Endes der Ankerwelle 14a 
vorgesehen ist. In einem vorderen Bereich weist das 
Exzenterelement 12a einen zylindrischen Mitnahmezapf en 38a 
auf. Eine Achse 26a des Mitnahmezapf ens 38a ist exzentrisch 
bzw. parallel verschoben zu einer Achse 24a der Bohrung 
15 angeordnet, so dass eine Drehbewegung der Ankerwelle 14a eine 
exzentrische Drehbewegung des Mitnahmezapf ens 38a erzeugt. 

Auf den Mitnahmezapf en 38a ist ein Kugellager 34a aufgesteckt. 
Eine Schwinge 32a des Exzentergetriebes ist gabelformig 

20 ausgebildet, liegt beidseitig an einem Auftenumfang des 

Kugellagers 34a an und ist drehfest mit der Antriebswelle 16a 
verbunden. Eine orbitale Bewegung des Kugellagers 34a erzeugt 
eine oszillierende Schwenkbewegung der Schwinge 32a. Die 
Schwenkbewegung der Schwinge 32a ubertragt sich auf die liber 

25 ein Kugellager 4 6a im Gehause der Handwerkzeugmaschine 18a 
gelagerte Antriebswelle 16a und von dieser auf die 
Schwenkbewegung 44a des Einsatzwerkzeugs 40a. 

Das Exzenterelement 12a weist eine als Abflachung ausgebildete 
30 Ausnehmung auf, die ein Unwuchtausgleichselement 10a bildet 
und einstlickig mit dem Exzenterelement 12a ausgefuhrt ist 
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(Figuren 3a - 3c) . Das Unwuchtausgleichselement 10a ist in die 
Richtung ausgerichtet , in der der Mitnahmezapf en 38a aus der 
Achse 24a verschoben ist. Das Unwuchtausgleichselement 10a ist 
so dimensioniert , dass ein Massenschwerpunkt eines aus dem 
5 Exzenterelement 12a und dem Kugellager 34a bestehenden 

Gesamtsystems auf der Achse 24a der Ankerwelle 14a liegt. 

Im Bereich einer Stirnseite der Bohrung im hinteren Bereich 
des Exzenterelements 12a weist das Exzenterelement 12a eine 
10 Luf tausgleichsof fnung 48a auf, durch die wahrend eines 

Aufpressvorgangs des Exzenterelements 12a auf die Ankerwelle 
14a Luft aus der Bohrung entweichen kann. 



Die Figuren 4-6 zeigen alternative Ausgestaltungen eines 
15 Exzenterelements 12a - 12e mit einem integrierten 

Unwuchtausgleichselement 10a - lOe. In der Beschreibung soil 
im Wesentlichen auf Unterschiede zu dem in den Figuren 1-3 
dargestellten Ausf uhrungsbeispiel eingegangen werden, wahrend 
im Hinblick auf gleich bleibende Merkmale auf die Beschreibung 
20 zu den Figuren 1-3 verwiesen werden kann. Analoge Merkmale 
sind mit gleichen Bezugszeichen versehen, wobei zur 
Unterscheidung der Ausf uhrungsbeispiele die Buchstaben a - e 
hinzugefugt sind. 

25 Die Figuren 4a - 4c zeigen ein Exzenterelement 12b mit einem 
einstuckig mit dem Exzenterelement 12b ausgebildeten 
Unwuchtausgleichselement 10b. Das Unwuchtausgleichselement 10b 
ist von einem zylindrischen Auftenmantel 22b des 
Exzenterelements 12b gebildet, dessen Achse 20b parallel zu 

30 der Achse 2 4b verschoben ist, und zwar in eine der Richtung 
einer Achse 26b eines Mitnahmezapf ens 38b entgegengesetzte 
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Richtung. Durch das Verschieben der Achse 20b verlagert sich 
ein Mas sens chwerpunkt auf die Achse 24b. 

Die Figuren 5a - 5c zeigen ein Exzenterelement 12c mit einem 
5 einstuckig mit dem Exzenterelement 12c ausgebildeten 

Unwuchtausgleichselement 10c, Das Unwuchtausgleichselement 10c 
ist von einem zylindrischen Aufienmantel 22c des 

Exzenterelements 12c gebildet, dessen Achse 20c relativ zu der 
Achse 24c einer Ankerwelle 14c und zu einer Achse 26c eines 
10 Mitnahmezapfes 38c des Exzenterelements 12c verkippt ist. 

Durch das Verkippen wird sowohl ein Massenschwerpunkt auf die 
Achse 24c verlagert als auch ein durch den Mitnahmezapf en 38c 
erzeugtes, senkrecht zur Achse 24c gerichtetes Kippmoment 
kompensiert . 

15 

Die Figuren 6a - 6c zeigen ein weiteres alternatives 
Exzenterelement 12d mit einem einstuckig mit dem 
Exzenterelement 12d ausgebildeten Unwuchtausgleichselement 
lOd. Das Unwuchtausgleichselement lOd weist einen sich in 

20 axialer Richtung verandernden Querschnitt auf (Figur 6b) . Das 
Unwuchtausgleichselement lOd umfasst zwei axial versetzte 
Bereiche 28d, 30d, die jeweils eine Abflachung eines im 
Ubrigen kreisf ormigen Querschnitts des Exzenterelements 12d 
bilden. Die Abflachungen der Bereiche 2 8d, 30d sind 

25 gegenuberliegend und erzeugen ein Kippmoment, das ein 
senkrecht zu einer Achse 24d einer zur Aufnahme einer 
Ankerwelle 14d vorgesehenen Bohrung gerichtetes Kippmoment 
erzeugt, das ein von einem Mitnahmezapf en 38d des 
Exzenterelements 12d erzeugtes Kippmoment in mehreren Ebenen 

30 kompensiert. Die Bereiche 28d, 30d weisen jeweils eine 
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unterschiedliche Unwucht auf, die entgegengesetzt ausgerichtet 
und von unterschiedlichem Betrag ist. 

Figur 7 zeigt eine weitere Ausgestaltung der Erfindung, die 
ein einstuckig mit einer Ankerwelle 14e ausgebildetes 
Unwuchtausgleichselement lOe aufweist. Das 

Unwuchtausgleichselement lOe ist als seitliche Abflachung der 
Ankerwelle 14e ausgebildet. 



< 
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Anspruche 

1. Exzentergetriebe mit einem Unwuchtausgleichselement (10a - 
5 lOe) und mit einem Exzenterelement (12a - 12e) zum 

Ubersetzen einer umlaufenden Drehbewegung einer Ankerwelle 
(14a - 14e) in eine oszillierende Drehbewegung einer 
Antriebswelle (16a - 16e) zum oszillierenden Antreiben 
eines Einsatzwerkzeugs (40a - 40e) einer 
10 Handwerkzeugmaschine (18a - 18e) , dadurch gekennzeichnet, 

dass das Unwuchtausgleichselement (10a - lOe) mit einer 
weiteren Funktionseinheit (12a - 12d, 14e) einstiickig 
ausgeflihrt ist. 

15 2. Exzentergetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dass die weitere Funktionseinheit das Exzenterelement (12a 
- 12d) ist. 

3. Exzentergetriebe nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
20 dadurch gekennzeichnet, dass das Unwuchtausgleichselement 

(10a, lOd, lOe) eine Ausnehmung umfasst. 

4. Exzentergetriebe nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Unwuchtausgleichselement 

25 (10b, 10c) von einem AuJienmantel (22b, 22c) des 

Exzenterelements (12b, 12c) gebildet ist. 

5. Exzentergetriebe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Achse (20c) des AuJJenmantels (22c) relativ zu 
30 wenigstens einer Achse (24c, 26c) des Exzenterelements 
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(12c) verkippt ist. 

6. Exzentergetriebe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Exzenterelement (12a - 
12e) zum Aufpressen auf die Ankerwelle (14a - 14e) 
vorgesehen ist. 

7. Exzentergetriebe nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Unwuchtausgleichselement 
(lOd) einen sich in axialer Richtung verandernden 
Querschnitt aufweist . 

8. Exzentergetriebe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet:, dass das Unwuchtausgleichselement 
(lOd) zumindest zwei axial versetzte Bereiche (28d, 30d) 
mit unterschiedlicher Unwucht aufweist. 

9. Exzentergetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dass die weitere Funktionseinheit die Ankerwelle (14e) ist. 

10. Exzentergetriebe nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 

dass das Unwuchtausgleichselement (lOe) eine Ausnehmung in 
der Ankerwelle (14e) umfasst. 

11. Exzentergetriebe nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 

dass das Unwuchtausgleichselement (lOe) eine seitliche 
Abflachung der Ankerwelle (14e) umfasst. 



12. Handwerkzeugmaschine mit einem Exzentergetriebe nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche. 



t 
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